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A
理实结合的教学模式在课堂教学中的应用案例

第4章  关系模型基本原理
4.2 数据库完整性
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 问题一：下面学生关系中的行数据存在什么问题？

学 号 姓 名 性 别 家庭住址

1001 张三 男 北京市

1002 李四 女 西安市

1001 张三 男 北京市

…… …… …… ……

1001 张三 男 北京市

…… …… …… ……

学 生 存在重复
行数据

• 关系中重复行会带来什么危害？

1）数据冗余    2）导致数据的不一致

• 如何避免在关系中输入重复行,确保数据的唯一性？

数据库完整性---实体完整性



问题二：选课关系中的学号是否能取学生关系中没有的学号的值？

学 号 姓 名 性 别 家庭住址

1001 张三 男 北京市

1002 李四 女 西安市

…… …… …… ……

学 生 选课

学 号 课号 成绩

1001 C01 95

1002 C01 90

…… …… ……

20200101 C02 86

1）存放了多余的无意义的数据  2）导致关系间数据的不相容

• 会带来什么危害？

• 如何使选课关系的学号值只能取学生关系中已有的学号值？

数据库完整性---参照完整性



问题三：假设成绩值为0-100，用户输入了此范围以外的数据。

选课

数据库中的原始数据错误，基于此数据进行的任何操作得到的
结果都是错误的。

• 会带来什么危害？

• 如何避免用户输入错误数据？

数据库完整性---用户自定义完整性

学 号 课号 成绩

1001 C01 95

1002 C01 90

…… …… ……

1002 C102 120



  实体完整性03

• MySQL实现

设置主键约束  Primary  Key

作用：保证关系中的数据行是唯一的。

主键规则：作为主键的列都不能为空值，且值必须唯一。

实现：通过设置主键约束实现。



  实体完整性03

• 示例：创建学生表，同时将学号列设置为主键。

CREATE TABLE  学生(
 学号  CHAR(4)                                                                     ,
 姓名  VARCHAR(8),
 性别  CHAR(2),
 家庭住址 VARCHAR(20)
); 

NOT  NULL PRIMRY   KEY 

学 号 姓 名 性 别 家庭住址

1001 张三 男 北京市

1002 李四 女 西安市

…… …… …… ……

学 生



  实体完整性03

INSERT INTO 学生(学号,姓名)  values("1001","张三");

INSERT INTO 学生(学号,姓名)  values("1001","张三");

• 验证主键的有效性

著名哲学家莱布尼茨说过：“世界上没有两片完全相同的
树叶，世界上没有性格完全相同的人。”

我们每个人都是独立的个体，要尊重他人、理解他人。



  参照完整性04

学 号 姓 名 性 别 家庭住址

1001 张三 男 北京市

1002 李四 女 西安市

…… …… …… ……

选课

学 号 课号 成绩

1001 C01 95

1002 C01 90

…… …… ……

学 生
被参照关系 参照关系外键主键

规则：1) 外键或者取空值，或者等于被参照关系中主键的某个值

作用：确保关系间建立正确的数据联系。

实现：参照完整性是通过在参照关系中设置外键实现的。

     2) 被参照关系的列必须设置为主键。



  参照完整性04

• MySQL实现

设置外键约束  FOREIGN  KEY

CREATE TABLE  学生(
 学号  CHAR(4) not null primary key,
 姓名  VARCHAR(8),
 性别  CHAR(2),
 家庭住址 VARCHAR(20)
); 

CREATE TABLE  选课(
 学号  CHAR(4) ,
 课号  CHAR(3) ,
 成绩  decimal(5,2),
  foreign  key(学号)   references  学生(学号) 
); 

学 号 姓 名 性 别 家庭住址

选课

学 号 课号 成绩

学 生 外键主键



  参照完整性04

根据马克思主义事物普遍联系原理，处理好个人与他人、
个人与集体的关系，构建健全的人格和良好的人际关系。

• 验证外键的有效性



  用户自定义完整性05

作用：确保列的取值满足用户定义的约束条件。

实现：设置检查约束。

MySQL实现

设置用户自定义约束  Check



  用户自定义完整性05

• 示例：建立选课表，限制成绩列的值必须在0~100之间。

CREATE TABLE  选课(
 学号  CHAR(4)  NOT NULL,
 课号  CHAR(3)  NOT NULL,
 成绩  DECIMAL(5,2)           
);

CHECK(成绩 BETWEEN 0 and 100)

• 验证CHECK的有效性

INSERT INTO 选课 VALUES('1001','C01',120);
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教材资源与MySQL实践案例分享

如何提高动手操作能力？



教材资源建设01

教材
实践
资源

丰富案例

16个上机实验

数据库设计综合项目



案例丰富02

• 教材实践平台采用MySQL8.0。
• 教材以fruitsales数据库操作为主线，将知识点与案例紧密结合，

图文并茂，利于学生的理解、掌握和应用。

• 创建案例数据库的代码文件和各题的源码在教材资源中一起提供。



数据库设计综合实训案例03

• 教材12章，提供了网上购物系统数据库设计项目案例。

• 通过详细讲述系统的数据库设计及实现过程，完成从理论到
实践的跨越。



教材配套上机实验04
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教材配套上机实验04

实
验
内
容

验证性实验

设计性实验

设计性实验参考答案随教材资源一起提供 



教材配套上机实验04

实验十六
综合练习

全国信息技术水平考试
 －数据库应用系统设计工程师技术水平证书（SQL）
     考试真题（设计题）
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融入数据库工程师考试内容的
教材建设探讨

如何提升实际问题的解决能力？



国家软考数据库工程师证书考试介绍01

• 考试名称：计算机技术与软件专业技术资格（水平）考试

• 数据库工程师：中级。报考人员不受学历、资历、年龄的限制

• 考试时间：每年5月份全国统一考试。

• 考试科目：上午－基础知识
            下午－应用技术

《计算机技术与软件专业技术资格（水平）考试暂行规定》（国
人部发〔2003〕39号）中规定：取得中级资格可聘任工程师职务。



如何实现“以证促学”，助力学生就业？02
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内容上的整合

各章习题引入了考试真题

• 教材内容涵盖了软考数据库工程师的考试大纲。



内容上的整合举例03

第10章 关系数据库规范化理论

－判断关系分解是否为无损连接分解

• 通用方法

  算法10.2 无损分解的测试方法。通过构造表格的方式判断。

• 整合考试内容，加入了分解为两个关系的无损分解判断方法：

定理10.2 设p=(R1，R2)是关系模式R的一个分解，F为R的函
数依赖集。当且仅当R1∩R2→R1-R2或R1∩R2→R2-R1属于F+，
p是R的一个无损连接分解。



各章习题引入了考试真题举例04

1. 基础知识（上午）－全部为选择题

【示例：第4章习题选择题9】有关系R（A，B，C），其主键为A；
关系S（D，A），其主键为D，外键为A，S参照R的属性A。关系R和
S的元组如下，指出关系S中违反关系完整性的元组是（   ）。

外键或者取空值，或者等于被参照关系中的主键的某个值。

主键 外键

A 、(1，2)    B、(2，NULL)     C、(3，3)    D、(4，1)

C



各章习题引入了考试真题举例04

2. 应用技术（下午）－习题中的设计题

示例：第6章 触发器与事务处理习题

教材资源中配有各
章习题的参考答案



感谢聆听！

   通过理实结合的教学模式，实现了理论与实

践的相互补充，达到知其然知其所以然的效果。


